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Praktické skusenosti s pouzivanim Wodaplug EOC Mast a Slave v
koaxialnych sig’ach STA a TKR - rieSenie problémovych situacii

1. Utlmy na frase

Pri pouzivani Wodaplug EOC Master a Slave jednotiek je potrebné mat koaxidlnu sief v poriadku.
Pre TV signdl prendsany v pasme nad 85MHz méze byt vietko v poriadku, v pdsme do 65MHz to viak
nemusi byf fo isté.

Na trase od Mastra ku Slave je vzdy nejaky Gtim dany hlavne dtlmom koaxidlneho kébly, ale qj
pasivnych prvkov, ako su rozbocovace, odbocovace, konektory. Pri rozbogovaéoch je potrebné poéitat
s 0tlmom 3,5-4dB pre 2-smerny rozbocovag, 3-smerovy mé Gtlm 5,5-6dB, 4 smerovy okolo 8dB, 6-
smerovy cca 12dB. Odbocéovace maiji v priebeznom smere Gtim okolo1dB, odbocovaci Gtlm je dany
typom odbocovaca.

Je potrebné si uvedomit, Ze takyto Gtlm je medzi vstupom a vystupom. Ak by sme Master zapdijali
akoby v opaénom smere, smerom k vstupu bude 6tlm taky isty, aviak voei daldiemu vystupu ten Gtim
bude omnoho véesi, podla hodnét od vyrobcu az okolo 25-30dB. To znamend, Ze ak by sme chceli
nainjektovaf Master niekde v strede kdblovky a nie na jej za¢iatku (samozrejme nie cez zabudovany
diplexny modul, ale cez nejaky rozbocovag), tak v jednom smere bude 6tlm napr. cez dvoijity
rozbocovaé cca 4dB, aviak pre predchddzajicu &ast siete to bude az okolo 30dB. Preto ak chceme
pouzit Mastra na vé&&Siu sief a vzdialenost, kde je kazdy dB signdlu navyse délezity, je potrebné snazit
sa ndjst o najvhodnejsie miesto injektaze, najlepsie hned pri skupinovej stanici, optickom prijimaci
alebo zdroji signdlu.

Rozdiel v dtlme tiez spdsobuje aj teplota, resp. iny Gtlm na trase mdéze Master ukazovat v lete a iny
v zime. Na toto treba pamétat, najmé ak je nejaky Slave podla parametrov na hrane vz v zime, dé sa
predpokladaf problém s prichodom teplejsieho pocasia, preto treba urobit ¢o najviac pre vylepsenie
parametrov trasy.

Hodnoty udévané Masterom pri manazmente prostrednicivom webového rozhrania so velmi
ndpomocné, aj ked nie sG Uplne presné, pomdhaiju vytvorit obraz o kvalite siete a jej jednotlivych
segmentov.

2. Zapojeni s multiswitchem

Pokud je v siti multiswitch, tak master jednotka Wodaplug EOC1121L musi byt zapojena na vétev
Terrestrial (pfivod terestridIni antény) a musi mit vypnut zesilovaé na této vétvi — pasivni méd.
Zesilit prijimany TerrestridIni signdl je mozné, ale tento zesilova& musi byt jesté pred vstupem do master
jednotky aby neblokoval data injektované EOC masterem do Multiswitche. Doporuéujeme pak snizit
vystupni vykon master jednotky v nastaveni — web managementu — RF parametry. V default nastaveni
ie vystup velmi silny pro maximdlni dosah ale muze dochdzet k interferencim. Rozumné je sniZit jej na
112 & 110 dBm , v mengich sitich mozno jit jest& nize napF na minimum 90 — 92 dBm.
Na mist& bytu Géastnika, kde bude koncovy slave (Wodaplug EOC1121RAL & R4WL), se pak musi
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pouzit b&zny anténni rozbocovaé (diplexnt filtr) a nepouzivat tedy Wodaplug EOC slave jako
prichozi. Pro Wodaplug EOC Slave oddélite datové pasmo do 67MHz a viechno vy3e bude pouzito
déle pro DVB-T/C/S.

gy rascEn maerw Ewgpanoym IETaTy s

3. Konektory - kdo maZe fen jede

Velmi délezitou &astou koaxidlnej siete st konektory, resp. prevedenie ich montéze. Vplyvom &asu
a meteorologickych podmienok viak vzniké na kovovych dastiach oxidaéné vrsiva, ktoré zvyiuje
prechodovy odpor, ¢o md velmi nepriaznivy vplyv na prenos hlavne v TV pésme, v ktorom pracuiju
tieto zariadenia. Zo skisenosti mdzeme uviest, Ze situdciu dokdze zlepsit precistenie takéhoto spoja, ti.
odkritenie konektora, prestrieknutie vhodnym sprejom napr. Kontakt 60 a opétovné zakritenie
konektoru. Parametre spojenia medzi Masterom a Slavom sa zlepsia, pri precisteni viacerych spojov
na danej trase to urobi vyrazné zlepenie parametrov aj SNR, ¢o v kone¢nom désledku zvysi
priepustnost siete. Pri outdoor rozbocovacoch/odbocovacoch tiez poméze, ked sa rozmontujg,

prestriekajd sprejom a spéf zmontujd. Mali sme mnoho pripadov, kde Master ukazoval na danom
Slave Gtlm okolo 60dB a stévalo sa, Zze Slave chvilami nebol dostupny, po precistent trasy sa zlepsili
parametre spojenia tak vyrazne, Ze Gtlm bol zrazu iba 50dB a Slave ide odvtedy stabilne.

Niekedy pri zlych parametroch siete méze poméct znizenie vystupného vykonu Mastera, ¢&i uz
pomocou Gtlmovych ¢lankov alebo cez webové rozhranie. Niekedy totiz méze byt v sieti slabsie miesto,
zle urobené uzemnenia, neukon&eny kdbel (demontované alebo zle namontované zasuvka). Takéto
miesto potom spdsobuje hlavne pri silnom signdli odrazy, ktoré potom deformuju samotny signdl a tak
sa zhor$uju parametre celej siete, &0 md opét vplyv na dostupnost a komunikéciu slave jednotiek.

4. Galvanické oddelovace

Dalsim z problémov, kiory sa méze objavovat, je vznik réznych tedicich pridov vdaka prepojeniu
viacerych réznych uzemneni, napr. z réznych fdz, réznych zemniacich svoriek,... Kazdé zemnica
svorka mé iny potencidl a ked sa stretn? takéto dve, vznikne medzi nimi potencidl napéti a zaéne tiect
medzi nimi prid. To je v3ak ruenie pre TV signdly a v pdsme do 65MHz to spdsobi opéif rusenie a
znizi to celkovd kapacitu prenosu, resp. o méze spdsobit odpojenie slave jednotiek od mastera.
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Takisto zdrojom takéhoto rusenia méze byt nejaky zdroj napétia, adaptér, dnes s6 &asto do TV
siefe zapojené pocitace, TV s trojkolikovou zastrekou, takymto spésobom dochddza k prepojeniu zeme
z TV siete s inymi zemami a problém je na svete. Takéto rusenie je casto mozné vidief aj v obraze
analégovych signdlov ako pohybujice sa vertikélne pasy.

Riesenim méze byt galvanicky oddelovag, ktory oddeli tieto rézne zeme alebo zdroje rugenia.
Najlepsou prevenciou v TV sieti je zapoijif takyto galvanicky oddelova¢ vzdy na zaciatku anténneho
rozvodu (na vstupe do bytovky), tym sa oddelia navzéjom siete z jednotlivych bytoviek, ak to
nepomdze, ndjst potom pripojku, ktord vndia v bytovke takéto rusenie do TV siete a zapoijif galvanicky
oddelova¢ na tito pripojku. My pouzivame od Polytronu model KTG220F.

5. Diplexné filtre

Kedze tieto détové signdly sa 3iria v TV rozvode v pasme 0-65MHz obojsmerne, je potrebné
zabezpecif fito cestu hlavne cez zosiliovace. Niektoré z nich (hlavne starsie) majo spétny smer iba
aktivny, je viak mozné takéto zosiliovace obist dvojicou diplexnych filirov. Vstupny signél do
zosilfiovaéa sa zapoji do diplexného filtra vstup 0-860MHz, vystup z diplexu 85-860MHz sa zapoji do
vstupu zosilfiovada, na druhej strane zo zosilfiovaca sa signdl zapoji znova do diplexu 85-860MHz a
vystup z diplexu 0-860MHz ide dalej do TV rozvodu. Okrem toho sa tieto dva diplexy prepoja cez
vstupy 0-65MHz, &o vlastne predstavuje tzv. bypass détovych signélov obojsmerne okolo takéhoto

zosilfiovada.

Druhou z moZnosti je vymenit zosilfiova¢ za novy s pasivnym spéitnym smerom 0-65MHz, ¢o méze
predstavovat aj iastocné zlep3enie signélu vzhladom k zapojeniu dal3ich konektorov a prepojok pri
bypasse.

Schéma zapojeni diplexnich filtrd pro BY-PASS zesilovace pro DATA A o o L o
Schéma zapojeni diplexniho filtru oddéleni DAT a TV signalu
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6. Praktické skisenosti

V praxi sme realizovali viaceré zdkazky pomocou tychto zariadeni, na réznych typoch sieti a
kéblov. Maxiamélna dosiahnuté vzdialenost bola az okolo 1800m, za pomoci poutzitia opakovada asi
v strede tejto trasy, zdroven hlavnd trasa bola na kdbli typu 860 (to s tie najhrubsie kéble pouzivané
na hlavnych traséch). Pri zapojeni opakovaéa tzn. Slave a Master, je potrebné ¢o najlepsie oddelit
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pésmo 0-65MHz pre tieto dve zariadenie, ¢i vz filtrom, ako aj najlepsie je to zapojit na vstupe a
vystupe zosilfiovaéa, ktory mé vypnuty spétny smer 0-65MHz.

Kedze viak &im vé&Sia trasa, tym viac pripojok a zariadenf pripojenych k sieti, a tym paddom qj
viac zdrojov rusenia pésobenim vys3ie popisanych réznych dévodov. Preto je vyhodné, pokial sa to
dd, urobif nejaky trasu cez opticky sief a az na jej konci pri optickom node umiestnit aj Master
pripojeny do mediaconvertora. My sme to takto tiez urobili, a popisované problémy zmizli,
nezaznamendvame na danom Useku Ziadne vypadky. Optikou sme polovicu siete oddelili a tym sme
dosiahli vyrazné znizenie rusenia v sieti.

Co sa tyka poétu zapojenych slave na jdenom masteri, mame siete, kde je to okolo 30 slave
jednotiek, jeden zdkaznik ich mé okolo 0. Tu by nemal byt problém ich zapojit aj viac, teda aj okolo
120 ako uddva vyrobca. Omnoho viac délezitejsie je urobif shapovanie rychlosti cez externy
router/server, najvhodneisie pre nds s Mikrotik. Tieto routery umozriuju aj nastavenie, kde sa rychlost
pre jednotlivych uzivatelov nastavuje s vys3ou logikou s prihliadanim na vstupni konektivitu. Master
sice umozriuje nastavenie rychlost na jednotlivych portoch slave jednotiek, aviak na prerozdelovanie
rychlost nepouziva ako parameter hodnotu vstupnej konektivity a preto pri végSom vyuziti kapacity
connectu dochddzalo k zahlcovaniu siete, o sa prejavovalo znizovanim rychlosti pre jednotlivych
uzivatelov. Zapojenim Mikrotiku, ktory sa o toto staral, dany problém zmizol. Samozrejme, pokial je
connect vyuzivany na skoro 100%, tak jedinym riesenim je navy3enie vstupnej konektivity.

Velmi délezitym parametrom, ako som uz spominal, je SNR, teda odstup signdl-3um, ktory uréuje
kvalitu siete pre dany bod siete.
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EEEsssss s
3 |el:6T:b3:26:5a:52| None 30 1180 2430 347 383 | Rebo
4 |ef:67:b3:26:52: 70| Noue 54 T2 3303 128 359 | Rebo
5 |e0:67T:b3:26:47:74| None 50 2215 26:07 333 A4 E
& |e0:67:b3:26:5a:b6| None 3 2454 33,99 383 | Rebo
7 {e0:67:b3:37:0e:18| None 33 2624 2062 300 227 Reho
£ lef:67:b3:26:5a:54| Noue g 1368 3538 373 398 Rebo
2 1el:67:b3:26:47:84| Noue 42 35.535 0:34 308 314 | Rebo
10]el:67:b3:26:47:a8] None 38 2880 29:54 430 163 Rebo
11]ef:67:b3:26:47:a0| None 13 5254 31.83 479 472 Rebo
12]el:67:b3:26:5a:46] None 52 2068 3742 331 429 Rebo
131e0:67:b3:26:47:ae| None 34 3002 30.43 451 456 Rebo
14]el:67:b3:26:47:88| None 38 1532 16.035 260 262 Rebo
13]eD:67:b3:26:5a:92| None 32 2264 20.83 360 333 Rebo
16[e0:67:b3:26:c2:e8| None &0 544 472 144 39 Rebo
17]eD:67:b3:2T:0e:08| None 52 18:81 2320 303 370 Rebo
191e0:67:h3:2T:0e:1a| None 13 21.58 2819 341 434 Rebo
21je0:67:b3:27:1d:b0| None 38 1465 1881 389 437 Rebo
23leD:6T:b3:27:1d:b2] None 6 2402 2640 383 403 Rebo
241e0:67:b3:2T:1d:ae| None 60 1386 3 238 354 | Rebo
250eD:67:h3:27:37:52] Nome 30 21097 26.38 330 414 E
26{e:67:b3:27:37:34| None 16 21.18 23,66 360 | Rebo
271el:67:b3:2T:1d:ac| None &0 6.54 1402 120 146 | Rebo

T we e
Toto je zoznam slave z jedného mastra, kde vidno suvislosti medzi SNR a Gtlmom, v tejto sieti

mdéme niekedy vypadok iba so slave s Gimom 60dB a SNR 5,44 a 4,72, ide viak o pripojku, kde v
rémci domu to ide cez x rozbogovacov, spojok, konektorov, vhodnym prepojenim by to bolo celkom
ok. Na druhej strane slave stvrty od konca mé tiez otlm 60dB, ale SNR 13,86 a 22,22, kedze je to
zapojené cez menej odbociek, rozbocovacov, konektorov, a tak to mé aj omnoho lepsie parametre
rychlosti. Najspolahlivejsie to je do Glmu okolo 50dB, ale spolahlivo to funguije aj pri vyssich Gtimoch.
Redlna dosiahnutd rychlost na tejto sieti bola 100Mb/s, €o je presne nasa konektivita, ale méme
informécie od jedného ndsho zdkaznika, Ze to mal redlne odskisané aj na omnoho vyssic
rychlostiach. Je to hlavne o technickych parametroch siete, dané zariadenia naozaj dokézu dosiahnit
rychlosti uvddzané vyrobcom pouzitého &ipsetu.Tedy pri testoch dosiahneme rychlost cez 300Mb/s.

Autor : Ing. Jan Holub¢ik, XD Vision s.r.o.
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